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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem in einem 
Zylinder hin- und hergehenden Kolben mit einem Kolbenringbereich mit zumin- 
dest einem Kompressionsring, wobei der Kolben zumindest einen ersten Hohl- 
raum zur Aufnahme von zumindest einen Kompressionsring passierenden Gasen 
aufweist, wobei der Kolbenringbereich des Kolbens uber zumindest einen ersten 
Kanal mit dem ersten Hohlraum verbunden ist, und wobei die Gase uber zumin- 
dest einem zweiten Kanal aus dem ersten Hohlraum abfuhrbar sind. 

Aus der US 5,067,453 A ist eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit einem in ei- 
nem Zylinder hin- und hergehenden Kolben bekannt, wobei der Kolben eine 
Blow-By-Passage aufweist, uber welche sogenannte Blow-By-Gase, die die Kol- 
benringe passieren, in das Innere des Kolbens abgeleitet werden. Vom Kolbenin- 
neren konnen die Gase uber Spulkanale in den Kurbelgehauseraum zuruckstro- 
men, wenn sich der Kolben im oberen Totpunkt befindet. Dadurch soli vermieden 
werden, dass der Schmierfilm an der Zylinderlaufbahn durch heiBe Brenngase 
vernichtet wird. 

Aus der JP 2-215955 A ist eine Brennkraftmaschine mit einem in einem Zylinder 
hin- und hergehenden Kolben bekannt, welcher vom Kolbenringbereich ausge- 
hende Kanale aufweist, welche zu einem durch einen hohlen Kolbenbolzen gebil- 
deten Hohlraum fuhren. Vom Hohlraum geht ein zum an den Brennraum gren- 
zenden Kolbenboden fuhrender weiterer Kanal aus. Die Kolbenringe passierende 
Blow-By-Gase werden uber die Kanale in das Innere des Kolbenbolzens geleitet 
und stromen von diesem uber den weiteren Kanal zur Oberflache des Kolbens 
und zuruck in den Brennraum. Ailerdings gelangt durch diese MaBnahme ein un- 
kontrolliert hoher Olstrom in den Brennraum, wodurch die Abgasqualitat wesent- 
lich verschlechtert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf moglichst 
einfache und effektive Weise eine Trennung der die Kolbenringe passierenden 
Blow-By-Gase vom Olnebel zu erreichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der zweite Kanal im Bereich 
des Kolbenhemdes des Kolbens in einer Austrittstiffnung endet, wobei die Aus- 
trittsoffnung in zumindest einer Kolbenstellung mit einer zu einem Sammelkanal 
im Zylindergehause fuhrenden Eintrittsoffnung in der Zylinderwand kommuni- 
ziert. Der erste Hohlraum kann dabei als ein an den Kolbenringbereich radial 
nach innen anschlieBender Ringraum aUsgebildet sein. 



Die Blow-By-Gase stromen durch den ersten Kanal in den ersten Hohlraum und 
werden uber eine schrag im Wesentlichen in Richtung des Kurbelraumes ange- 
ordneten zweiten Kanal zu einer Austrittsoffnung im Bereich des Kolbenhemdes 
gefuhrt. Bei einer bestimmten Kolbenstellung, beispieisweise im Bereich des un- 
teren Totpunktes kommuniziert die Austrittsoffnung mit einer entsprechenden 
Eintrittsoffnung in der Zylinderwand des Zylindergehauses, wodurch die im ers- 
ten Hohlraum eingeschlossen Gase in den Sammelkanal stromen konnen. An den 
Sammelkanal direkt angeschlossen ist ein Olabscheidesystem, wo eine weitge- 
hende Abscheidung des Oles aus dem Blow-By-Gas-Nebel erfolgt. Das Schmierol 
wird wieder zuruck in den Kurbelraum gefuhrt. Urn ein Riickstromen der im 
Sammelkanal enthaltenen Gase in den Zylinder zu vermeiden und eine Olab- 
scheidung zu bewirken, ist vorgesehen dass im Bereich der Eintrittsoffnung ein in 
Richtung des Sammelkanales offnendes Ruckschlagventil angeordnet ist. 

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste 
Hohlraum uber zumindest einen Verbindungskanal mit einem durch einen hohl 
ausgebildeten Kolbenbolzen gebildeten zweiten Hohlraum strdmungsverbunden 
ist. Der hohle Kolbenbolzen dient als Zusatzvolumen zur Aufnahme der Blow-By- 
Gase, wodurch relativ gro6e Blow-By-Gas-Volumen innerhalb des Kolbens ge- 
sammelt werden konnen. Dies wirkt sich besonders vorteilhaft auf die Separie- 
rung der Blow-By-Gase vom Kurbelraum aus. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Kolben in einem Langsschnitt zum Kolben- 
bolzen gemaB der Linie I-I in Fig. 2 und Fig. 2 zeigt den Kolben in einem Schnitt 
quer zum Kolbenbolzen gemaB der Linie II-II in Fig. 1. 

Ein Kolben 1 ist in einem Zylinder 2 hin- und hergehend gelagert und uber einen 
Kolbenbolzen 3 mit einer nicht weiter dargestellten Pleuelstange zur Kraftiiber- 
tragung auf eine Kurbelwelle verbunden. Der Kolben 1 weist einen an den Kol- 
benboden 4 anschlieBenden Kolbenringbereich 5 mit Nuten 6, 7 und 8 fur Kom- 
pressionsringe 9, 10 und einen Ola bstreif ring 11 auf. Von der Nut 7 des unteren 
Kompressionsringes 10 fuhrt ein erster Kanal 12 zu einem ersten Hohlraum 13, 
welcher als radial an den Kolbenringbereich 5 anschlieBender Ringraum 14 aus- 
gebildet ist. Der Ringraum 14 ist uber zumindest einen schrag in Richtung des 
Kurbelraumes fuhrenden zweiten Kanal 15 mit einer Austrittsoffnung 16 im Kol- 
benhemd 17 verbunden. 

In das Zylindergehause 18 ist ein Sammelkanal 19 eingeformt, welcher von einer 
Eintrittsoffnung 17 in der Zylinderwand 20 ausgeht. Die Eintrittsoffnung 17 
kommuniziert in einer bestimmten Stellung des Kolbens 1, beispieisweise im 



unteren Totpunkt, mit der Austrittsoffnung 16 Im Kolbenhemd 17. Im Stro- 
mungsubertritt zwischen der Eintrittsoffnung 17 und dem Sammelkanal 19 ist ein 
in Richtung des Sammelkanals offnendes Riickschlagventil 21 angeordnet, durch 
welches ein RQckstromen von Gasen aus dem Sammelkanal 19 in den Zylinder 2 
verhindert wird. Der Sammelkanal 19 steht mit einer nicht weiter dargestellten 
KurbelraumentlQftungsleitung oder direkt einem Einlassstromungsweg der 
Brennkraftmaschine in Verbindung. 

Blow-By-Gase, welche die Kompressionsringe 9, 10 passieren, gelangen Qber die 
ersten Kanale 12 in den ersten Hohlraum 13 und werden in diesem Ringraum 14 
zuruckgehalten, bis die Austrittsoffnung 16 sich in gleicher Hone wie die Ein- 
trittsoffnung 17 befindet. Wenn die Eintrittsoffnung 17 mit der Austrittsoffnung 
16 korrespondiert, konnen die im Ringraum 14 festgehaltenen Gase Qber das 
Riickschlagventil 21 in den Sammelraum 19 und weiter in einen nicht weiter dar- 
gestellten Einlassstromungsweg gefuhrt werden. 

Zusatzlich zum ersten Hohlraum 13 kann ein durch den hohlen Kolbenbolzen 3 
ausgebildeter zweiter Hohlraum als Zusatzvolumen genutzt werden, in dem der 
Ringraum 14 Qber zumindest einen Verbindungskanal 22 mit dem zweiten Hohl- 
raum 23 im inneren des Kolbenbolzens 3 stromungsverbunden ist. Der Kolben- 
bolzen 3 ist uber Deckel 24 stirnseitig gasdicht verschlossen. 

Durch die Zwischenspeicherung der Blow-By-Gase im Ringraum 14 und die Ab- 
fuhrung der Blow-By-Gase uber den zweiten Kanal 15 in den Sammelkanal 19 
wird eine besonders gute Trennung der Blow-By-Gase vom Kurbelraum erreicht. 
Dadurch kann die Intensitat der Vermischung der in den Blow-By-Gasen enthal- 
tenen Ol-Schadstoffen mit dem Schmierol stark reduziert werden und somit das 
Olalterungsverhalten wesentlich verbessert werden. 
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Brennkraftmaschine mit zumindest einem in einem Zylinder (2) hin- und 
hergehenden Kolben (1) mit einem Kolbenringbereich (5) mit zumindest ei- 
nem Kompressionsring ( 9/ 10), wobei der Kolben (1) zumindest einen ers- 
en Hohlraum (13) zur Aufnahme von zumindest einen Kompressionsring 
(9 10) pass.erenden Gasen aufweist, wobei der Kolbenringbereich (5) des 

«um n£ ^ mindeSt 6lnen 6rSten Kana ' (12) mit dem erst «n Hohl- 

raum (13) verbunden is t/ und wobei die Case Qber zumindest einem zwei- 

ten Kanal (15) aus dem ersten Hohlraum (13) abfuhrbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Kanal (15) im Bereich des Kolbenhemdes 
lrZ « S ?Z (1) 6iner Austritts6fl:n ^g (16) ende t/ wobei die Aus- 
Samm ?r 9 , moV" 2UmindeSt einer Kolbensteilung mit einer zu einem 
Sammelkanal (19) ,m Zylindergehause (18) fuhrenden Eintrittsoffnung (17) 
in der Zylinderwand (20) kommuniziert. 

!rTH a M maSCh ^ e r Ch AnSPmCh l ' dadurch S^ennzeichnet, dass der 
erste Hohlraum (13) als Ringraum (14) ausgebildet ist, welcher vorzugs- 
weise an den Kolbenringbereich (5) anschlie6t. 

d^T^? e AnSPmCh 1 ° der 2 ' dadurch S^ennzeichnet, 

T « de D r . E ' ntrltts6ffnun 9 (17) ein in Richtung des Sammelkana- 
les (19) offnendes Ruckschlagventil (21) angeordnet ist. 

Brennkraftmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
^r', ^^ 6rSte H ° hlraUm (13) Qber Widest einen Verbin- 

? 3 Tn!h a ,H a ( } Ginem dUrCh 6inen h ° hl aus 9ebi«deten Kolbenbo.zen 
(3) gebildeten zwe.ten Hohlraum (23) stromungsverbunden ist 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erftndung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einerri in einem 
Zylinder (2) hin- und hergehenden Kolben (1) mit einem Kolbenringbereich (5) 
mit zumindest einem Kompressionsring (9, 10), wobei der Kolben (1) zumindest 
einen ersten Hohlraum (13) zur Aufnahme von zumindest einen Kompressions- 
ring (9, 10) passierenden Gasen aufweist, wobei der Kolbenringbereich (5) des 
Kolbens (1) uber zumindest einen ersten Kanal (12) mit dem ersten Hohlraum 
(13) verbunden ist, und wobei die Gase uber zumindest einem zweiten Kanal 
(15) aus dem ersten Hohlraum (13) abfuhrbar sind. 

Um auf moglichst einfache Weise eine wirkungsvolle Trennung der Blow-By-Gase 
vom Olnebel zu erreichen, ist vorgesehen, dass der zweite Kanal (15) im Bereich 
des Kolbenhemdes (17) in einer Austrittsoffnung (16) endet, wobei die Austritts- 
offnung (16) in zumindest einer Kolbenstellung mit einer zu einem Sammelkanal 
(19) im Zylindergehause (18) fuhrenden Eintrittsoffnung (17) in der Zylinder- 
wand (20) kommuniziert. 
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